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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
R thlsu:[u tia de . Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu
Invatamant superior
Facultatea Facultatea de Stiinte
Departament Departamentul de Matematica si Informatica
Domeniul de studiu Matematica
Ciclul de studii Licenta

Specializarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Cercetari operationale
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul Ng:girtge
380601F051040 Obligatoriu 111 I 5

Tipul de evaluare

Categoria formativa a disciplinei DF
(DF=fundamentala.; DD=domeniu, DS=specialitate;
DC=complementara)

Examen

Examen oral

Titular activitati curs

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

Titular activitati seminar

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — numar de ore pe saptaimana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
3 2 - - 5
Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de invatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADye,,)
42 28 - - 70
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 10
teren
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat: 2
Examinari: 3
Total ore alocate studiului individual (NOSIs.,, ) 55
Total ore pe semestru (NOAD;,,, + NOSI;o) 125
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

De curriculum e Discipline precursoare: Algebra liniara si Analiza matematica

De competente eCompetenta in utilizare Word si in utilizare Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului

e Sald de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat.

De desfagurare a sem.

e Sald de seminar, dotatd cu laptop, videoproiector si software
adecvat.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C1.Studentul sa cunoascd tehnici de baza ale modelarii matematice
multicriteriale si multiobiectiv.

C6.Studentul sa-si dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostintele
acumulate pentru identificarea si rezolvarea diferitelor probleme de
optimizare.

Competente transversale

CT3. Utilizarea eficientd a problemelor de programare matematica
liniare, neliniare, dinamice, a jocurilor matriciale, a unor metode
profesionald asistatd, atdt in limba romana, cat si intr-o limba de
circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | - Studentul sa cunoascd modele matematice pentru probleme de

optimizare si sa-si dezvolte abilitatile de a aplica corect
cunostintele acumulate pentru identificarea si rezolvarea
diferitelor probleme de optimizare din domeniul economic,
tehnic, s.a.

Obiectivele specifice

- Insusirea de citre studenti a algoritmului simplex, a metodelor
de rezolvare a problemelor de optimizare pe R", a metodelor de
rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii pe R", a unor
elemente de teoria jocurilor §i a aspectelor de baza ce tin de
optimizarea multicriteriald si multiatribut.

8. Continuturi

Curs Nr. ore

Curs 1 | Notiuni de baza ale cercetarii operationale 3

Curs 2 | Elemente de analiza convexa in spatiul R". Caracterizarea functiilor convexe cu 3
ajutorul unor inegalitati diferentiale.

Curs 3 | Probleme de optimizare in spatiul R". Probleme de optim si probleme de optim
local. Teoreme de existenta a punctelor de optim. Puncte de optim ale functiilor 3
convexe.

Curs 4 | Probleme de optimizare cu restrictii in spatiul R". Conditii necesare pentru 3
solutii optime ale problemelor de programare matematica.
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Curs 5 | Stabilirea unor inegalitati din geometria pland folosind conditiile lui Kuhn- 3
Tucker.

Curs 6 | Teoreme de punct sa. Conditii suficiente pentru solutii optime ale problemelor 3
de programare matematica.

Curs 7 | Teoreme de dualitate. Dualitatea problemelor de optimizare cu functii de scop 3
diferentiabile si cu restrictii diferentiabile.

Curs 8 | Dualitatea problemelor de optimizare cu functii de scop diferentiabile si cu
restrictii afine. Dualitatea problemelor de optimizare patratici convexa cu 3
restrictii.

Curs 9 | Metode numerice de rezolvare a problemelor de optimizare liniarad cu restrictii.

o ) . 3
Metoda eliminarii a lui Gauss-Jordan. Metoda simplex.

Curs 10 | Algoritmul simplex. Metode simplex duala. 3

Curs 11 | Metode numerice de determinare a punctelor de optim ale functiilor reale de
mai multe variabile reale. Metode de coborare. Moduri de alegere a directiei de 3
coborare.

Curs 12 | Elemente de teoria jocurilor. Conceptul matematic de joc. Jocuri matriciale. 3

Curs 13 | Strategii Intr-un joc matriceal. Rezolvarea jocurilor matriceale. 3

Curs 14 | Metode decizionale de diversificare optima. 3

Total ore curs: 42

Seminar Nr. ore

Sem 1 | Tipuri de modele matematice. Exemple 2

Sem 2 | Modele matematice-repere istorice si exemple 2

Sem 3 | Elemente de analizd convexa in spatiul R". Aplicatii. 2

Sem 4 | Caracterizarea functiilor convexe cu ajutorul unor inegalitdti diferentiale. 2
Aplicatii.

Sem 5 | Probleme de optimizare in spatiul R". Probleme de optim si probleme de optim 2
local. Teoreme de existentd a punctelor de optim. Puncte de optim ale functiilor
convexe.

Sem 6 | Probleme de optimizare cu restrictii in spatiul R". 2

Sem 7 | Lucrare de verificare semestriala. 2

Sem 8 | Rezolvarea si discutarea subiectului de la lucrarea de verificare semestriala. 2
Probleme de optimizare cu restrictii in spatiul R".

Sem 9 | Aspecte privind programarea in numere intregi. 2
Elemente de programare dinamica.

Sem 10 | Aplicatii In WinQSB. Prezentare aplicatii in alte softuri specifice. 2

Sem 11 | Aplicatii In WinQSB. Prezentare aplicatii 1n alte softuri specifice. 2

Sem 12 | Elemente de teoria jocurilor. Aplicatii. 2

Sem 13 | Metode decizionale de diversificare optima. 2

Sem 14 | Metode decizionale de diversificare optima. 2

Total ore seminar/laborator 28
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Metode de pr

edare

Prelegerea participativa, dezbaterea, problematizarea. Expunerea interactiva. Exemplificarea.
Utilizarea instruirii asistate de calculator. Prezentarea de simulari in softurile MicrosoftExcel,
WinQSB, MAPLE, GeoGebra. Exercitiul.

Bibliografie
A.Bucur, Cercetdari operationale - Material didactic in variantd electronicd,
Universitatea Lucian Blaga Sibiu, Sibiu, 2018
Referinte V.Britian, Amelia Bucur, C.Opreana, Finante cantitative — Evaluarea valorilor
bibliografice | mobiliare si gestiunea portofoliului, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga®“ din
recomandate | Sibiu, Sibiu, 2016
C.1.Gheorghiu, Amelia Bucur, Matematici generale, Editura Universitatii ,,Lucian
Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2001
B.E.Brekner, N.Popovici, Probleme de cercetare operationald, Ed.Fundatiei
pentru Studii Europene, Cluj, 2006
C.Barbacioru, Cercetari operationale, Editura Academica Brancusi, Tg.Jiu, 2009
Referinte L.Rosca, V.Grecu, Cercetari operationale. Aplicatii, Editura Universitatii Lucian
bibliografice | Blaga din Sibiu, 2009
suplimentare | A.Neculai, Cercetari operationale, Univ.AL.1.Cuza, lasi, 2006

C.Patrascioiu, Tehnici numerice de optimizare, Editura MatrixRom, Bucuresti,
2005

M.Zaharia, R.Despa, Cercetari operationale, Editura Universitara, Bucuresti, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor pr

ofesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se realizeaza prin contacte periodice cu acestia in vederea analizei problemei. Continutul disciplinei
este in concordanta cu ceea ce se preda in alte centre universitare din tara si din straindtate. Pentru o
mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu

reprezentati ai
preuniversitar.

mediului de afaceri cat si cu profesori de matematica si informaticad din invatamantul

10. Evaluare

TIP Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponderea T Obs.xx
activitate nota finala
-corectitudinea si completitudinea | Evaluare orala
cunostintelor; (finala in sesiunea 60%
-coerenta logica; de examene):
Curs —gradul' d§ asimilare a limbajului | - Expunerea.liber'é CEF
de specialitate. a studentului;
- Conversatia de
evaluare;
- Chestionare orala.
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-criterii  ce vizeazd aspectele | Evaluare scrisa (in

atitudinale: constiinciozitatea, timpul semestrului): 20%

interesul pentru studiu individual. | lucrare de verificare CPE
semestriala.
Participare activa la
cursuri.

-capacitatea de a opera cu | Lucrari scrise si

cunostintele asimilate; practice curente: 20%

Seminar —ca'pac.i.tatea de aplicar? in practica; tem;, .proiecte.' ] CPE

-criterii  ce vizeazd aspectele | Participare activa la

atitudinale: constiinciozitatea, seminarii.

interesul pentru studiu individual

Standard minim de performanta

Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si rezolvarea unei aplicatii simple.

(*) Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu dizabilititi, in functie de tipul si gradul
acestora.

(**) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneazd participarea la examen; CEF -
conditioneaza evaluarea finala;

Data completarii: 24 septembrie 2018
Data avizarii in Departament: 28.09.2018

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Conf. univ. dr. Amelia Bucur /.»;r /
Director de departament Prof. univ. dr. Mugur A. Acu
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